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ABSTRAK 

Motor induksi ini selalu dioperasikan untuk mendukung proses produksi kertas di PT. OKI 

PULP AND PAPER pada operasinya untuk mengatur kecepatan putaran motor induksi 3 fasa 

pada Conveyor Baling Line Pulp Dryer Machine  dengan kapasitas 5,5 kW yaitu menggunakan 

kendali Variabel Speed Drive yang dihubungkan langsung dengan motor induksi 3 fasa. Dengan 

perubahan kecepatan tersebut dapat diketahui nilai kapasitas daya listrik dari Motor Induksi 3 

Fasa SEW-EURODRIVE 5,5 KW – 7.5 HP pada PT . OKI PULP AND PAPER yang berperan 

sebagai penggerak Conveyor Baling Line Pulp Dryer Machine yang berguna untuk menyalurkan 

hasil produksi bubur kertas. Perubahan frekuensi yang masuk pada motor induksi tentunya akan 

menimbulkan pengaruh berupa perubahan kapisitas penggunaan bagi motor induksi tersebut. 

Dari hasil pengujian dan perhitungan peningkatan fekuensi maka semakin tinggi tegangan listrik 

yang digunakan. berbanding lurus dengan penggunaan tegangan listrik dimana semakin naik 

nilai frekuensi. Peningkatan tegangan masukan dan tegangan keluaran berbanding lurus dengan 

peningkatan putaran motor listrik atau RPM, ditandai nilai terendah Pin  sebesar 5,27 KW dan Pin 

terbesar yaitu 5,5 KW. Sedangan Pout  dengan nilai terendah sebesar 3,8 KW dan Pout terbesar 

ditandai dengan RPM maksimum sebesar 4,08 KW. 

 

Kata kunci : Motor Induksi 3 Fasa 5.5 KW, Frekuensi, Daya Listrik, Conveyor Baling Line. 

 

1. PENDAHULUAN 

Penggunaan motor-motor induksi paling dominan disetiap pabrik-pabrik produksi salah 

satunya  motor  arus   bolak-balik yang paling banyak digunakan di bagian produksi PT. OKI 

PULP AND PAPER baik sebagai penggerak pompa, pengerak conveyor dan pengerak mesin 

pengilingan[1]. PT. OKI PULP AND PAPER merupakan suatu perusahaan yang bergerak 

dibidang produksi penggolahan bahan baku pohon angkasia menjadi kertas, dimana dalam 

proses poduksinya dibantu oleh motor-motor listrik sebagai alat untuk penggerak, pemutar atau 

pengangkat pada beberapa sistem otomatis seperti pompa, conveyor dan elevator[2].  Motor 

Induksi 3 fasa lebih banyak digunakan dalam industri dari pada motor AC 1 fasa karena motor 

AC 3 fasa memiliki daya kerja yang lebih besar dari pada motor AC 1 fasa. Mesin-mesin yang 

bekerja dengan torsi besar biasanya menggunakan motor AC 3 fasa dari pada motor AC 1 fasa 

karena suplai arus dari tiap linenya lebih sedikit[3]. Motor induksi ini selalu dioperasikan untuk 

mendukung proses produksi kertas di PT. OKI PULP AND PAPER sehingga sangat diperlukan 

suatu cara untuk mengatur kecepatan dan pergerakan dari motor induksi 3 fasa tersebut agar 
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dapat digunakan secara optimal dan efisien dalam proses industri.  Maka dari itu PT. OKI PULP 

AND PAPER menggunakan suatu alat yang berfungsi untuk mengatur kecepatan putaran motor 

induksi 3 fasa pada Conveyor Baling Line Pulp Dryer Machine  dengan kapasitas 5,5 kW yaitu 

menggunakan kendali Variabel Speed Drive yang dihubungkan langsung dengan motor induksi 

3 fasa[4-5]. Berdasarkan latar belakang tersebut Penulis berkeinginan untuk mengetahui nilai 

kapasitas daya listrik dari Motor Induksi 3 Fasa SEW-EURODRIVE 5,5 KW – 7.5 HP pada PT . 

OKI PULP AND PAPER yang berperan sebagai penggerak conveyor baling line pulp dryer 

machine yang berguna untuk menyalurkan hasil produksi  bubur kertas. Perubahan frekuensi 

yang masuk pada motor induksi tentunya akan menimbulkan pengaruh berupa perubahan 

kapisitas penggunaan bagi motor induksi tersebut. Pada penelitian ini untuk mengetahui 

seberapa besar kapasitas daya listrik yang diperlukan pada motor 3 fasa yang digunakan pada 

bagian produksi. 
 

2. METODELOGI PENELITIAN 

Adapun untuk mencapai hasil dari penelitian diperlukan obeservasi lapangan[6], ini 

merupakan metode yang dilakukan guna untuk mengumpulkan informasi secara mendetail dari 

penelitian yang sedang dilakukan[7]. Didalam melaksanakan metode observasi lapangan selain 

mengumpulkan informasi juga melakukan pengamatan dengan mengumpulkan data-data dan 

mempelajari buku yang berhubungan dengan permasalahan yang dipelajari[8].  Adapun data-data 

Motor Pengerak 3 fasa sebagai berikut : 

 

Tabel 1.  Sfesifikasi Motor Induksi 3 Fasa 5.5 KW 

No Uraian Merk No. Seri 
1 Motor 3 fasa Kapasitas 5.5 KW (7.5 hp)  

SEW-EURODRIVE 

KA87/T DRE132M4/EI76 

60.1980041102.0006.14 

2 Rpm 1455/58 – 50 Hz 

3 Tegangan 254-277 ∆ /440-480 Ү 

4 Design NEMA A IP. 54 

5 Faktor Daya 0.85 
 

Kecepatan medan putar stator ini sering disebut kecepatan sinkron, tidak dapat diamati dengan 

alat ukur tetapi dapat dihitung secara teoritis yaitu dengan menggunakan rumus : 

𝑛𝑠 =  
120.𝑓

𝑃
   ..................................................................................  (1) 

Dimana : 

ns    = Kecepatan putaran medan stator (Rpm) 

 f      = Frekuensi jala-jala (Hz) 

120  = Konstanta 

P      = Jumlah kutub pada motor (pole) 
 

Pada penelitian Pengaruh Frekuensi Terhadap Perubahan Kapasitas Daya Listrik Pada Motor 
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Induksi 5,5 KW sebagai Pengerak Conveyor Baling Line Pulp Dryer Machine PT. OKI PULP 

AND PAPER, untuk mempermudah penelitian maka dibuat tahapan-tahapan yang tersaji pada 

alur penelitian berikut : 

 
Pengambilan Data 

 
Selesai 

Pengolahan data

Kesimpulan

 
Mulai 

 
Studi Pustaka

 

Observasi Lapangan

 

Gambar 1. Alur Penelitian Motor Pengerak 3 Fasa 5.5 KW 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2. Proses pengukuran dan objek penelitian 
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil Pengukuran Motor Induksi 3 Fasa  5.5 KW 

Setelah dilakukan pengambilan data pada Motor Induksi 3 Fasa 5.5 KW Pengerak pada 

conveyor Baling Line di PT. OKI PULP AND PAPER, pada tanggal 09 Maret 2023 maka 

didapat data sebagai berikut :  

 

a. Pengukuran Kecepatan Motor Berbeban 

Tabel 2.  Hasil pengukuran  motor penggerak conveyor baling line 

No Frekuensi 
 Ns 

(RPM) 

Vin    

(Tegangan) 
I   (Arus) 

1 4.9 147 95.3 35.5 

2 9.9 297 110.7 30.6 

3 14.9 447 123.6 25.5 

4 19.9 597 163.5 20.8 

5 24.8 744 204 17.2 

6 29.8 894 245 14.3 

7 34.8 1044 285 12.2 

8 39.8 1194 320 11.0 

9 44.8 1344 348 10.2 

 

Rata-rata nilai tegangan dan arus dari hasil pengujian adalah tegangan 210,6 Volt dan Arus 27,1 

Ampere Data di atas adalah data yang diperoleh melalui hasil penelitian di lapangan, selanjutnya 

Penulis akan mencari nilai Kecepatan Putaran (RPM) menggunakan perhitungan (Persamaan 1) 

 

b. Perhitungan Kecepatan Motor Berbeban 

 

Dengan menggunakan rumus atau formula dari persamaan 1 : 

 

Tabel 3.  Hasil Perhitungan RPM Motor Penggerak Conveyor Baling Line 

No Frekuensi 
 Ns 

(RPM) 

Vin    

(Tegangan) 
I   (Arus) 

1 5 150 95.3 35.5 

2 10 300 110.7 30.6 

3 15 450 123.6 25.5 

4 20 600 163.5 20.8 

5 25 750 204 17.2 
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6 30 900 245 14.3 

7 35 1050 285 12.2 

8 40 1200 320 11.0 

9 45 1350 348 10.2 

 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 5 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 5

4
 

 𝑛𝑠 = 150 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 10 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 10

4
 

 𝑛𝑠 = 300 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 15 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 15

4
 

 𝑛𝑠 = 450 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 20 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 20

4
 

 𝑛𝑠 = 600 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 25 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 25

4
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 𝑛𝑠 = 750 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 30 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 30

4
 

 𝑛𝑠 = 900 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 35 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 35

4
 

 𝑛𝑠 = 1050 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 40 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 40

4
 

 𝑛𝑠 = 1200 RPM 

• Perhitungan RPM pada saat Frekuensi 45 Hz (data diambil menggunakan pengujian pada 

tanggal 09 Maret 2023) dimana jumlah kutup (p) motor sebanyak 4 kutup 

 𝑛𝑠 =
120 ∗ 15

4
 

 𝑛𝑠 = 1350 RPM 

Dari hasil perhitungan kecepatan motor induksi 3 fasa 5.5 KW dengan input frekuensi yang 

berbeda dapat dilakukan perbandingan melalui RPM hasil pengukuran:  

Tabel 4. Hasil perbandingan RPM motor antara pengukuran dan perhitungan 

No 
Frekuensi 

(Hz) 

 Ns (RPM) 

Pengukuran 

 Ns (RPM) 

Perhitungan 

1 5 147 150 

2 10 297 300 
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3 15 447 450 

4 20 597 600 

5 25 744 750 

6 30 894 900 

7 35 1044 1050 

8 40 1194 1200 

9 45 1344 1350 

 

 

Gambar 3. Perbedaan RPM hasil pengukuran dan perhitungan 

Dari hasil perhitungan putran Motor (RPM) lebih besar dari pada RPM hasil pengukuran terjadi 

selisih yang tidak terlalu signifikan antara perhitungan dengan hasil pengukuran. Dari gambar 3. 

menunjukan semakin frekuensi dinaikan maka putaran motor induksi 3 fasa 5.5 KW semakin 

besar puncaknya difrekuensi 45 Hz.  Peningkatan fekuensi berbanding lurus dengan penggunaan 

tegangan listrik dimana semakin naik nilai frekuensi maka semakin tinggi tegangan listrik yang 

digunakan, tetapi berbanding terbalik dengan kapasitas arus listrik yang semakin menurun, 

dimana pada saat mulai putaran motor dengan frekuensi 5 Hz arus listrik yang tercatat sebesar 

35,5 Ampere sedangan disaat motor mencapai putaran maksimum 1344 RPM, arus listrik yang 

dibutuhkan pada motor 3 fasa 5.5 KW sebesar 10,2 Ampere. Penurunan arus listrik dapat dilihat 

pada grafik berikut : 
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Gambar 4. Penurunan arus listrik terhadap RPM motor induksi 5.5 KW 

4. Kesimpulan 

Dari hasil penelitian Motor Induksi 3 Fasa 5.5 KW Pengerak pada conveyor Baling Line di         

PT. OKI PULP AND PAPER dapat disimpulkan peningkatan fekuensi maka semakin tinggi 

tegangan listrik yang digunakan. berbanding lurus dengan penggunaan tegangan listrik dimana 

semakin naik nilai frekuensi dan peningkatan fekuensi berbanding lurus dengan penggunaan 

tegangan listrik dimana semakin naik nilai frekuensi maka semakin tinggi tegangan listrik yang 

digunakan, tetapi berbanding terbalik dengan kapasitas arus listrik yang semakin menurun, 

dimana pada saat mulai putaran motor dengan frekuensi 5 Hz arus listrik yang tercatat sebesar 

35,5 Ampere sedangan disaat motor mencapai putaran maksimum 1344 RPM, arus listrik yang 

dibutuhkan pada motor 3 fasa 5.5 KW sebesar 10,2 Ampere.  
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