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ABSTRAK 

 

Abu am$pas te$bu m$e$rupakan hasil pe$rubahan se$cara kim$iawai dari pe$m$bakaran am$pas te$bu. Am$pas te$bu 

digunakan se$bagai bahan bakar untuk m$e$m$anaskan boile$r de$ngan suhu m$e$ncapai 5500- 6000C dan lam$a 

pe$m$bakaran 4-8 jam$. Be$ton adalah m$ate$rial kom$posit yang te$rdiri dari se$m$e$n, agre$gat halus (pasir), koral 

(agre$gat kasar), dan air, se$rta zat aditif jika dipe$rlukan. Kuat te$kan be$ton m$e$rupakan faktor utam$a yang 

dipe$rhitungkan dalam$ pe$m$akaian be$ton se$lain kuat tarik, se$hingga banyak cara yang dilakukan guna 

m$e$ningkatkan nilai kuat be$ton te$rse$but, diantaranya de$ngan m$e$nam$bah bahan tam$bahan yang diharapkan 

bisa m$e$nam$bah nilai kuat te$kan be$ton pada cam$puran be$ton te$rse$but. Nam$un se$iring pe$rke$m$bangan ilm$u 

pe$nge$tahuan dan te$knologi, bahan pe$nyusun be$ton juga dapat be$rubah atau dikom$binasikan de$ngan bahan-

bahan lim$bah di se$kitar lingkungan kita, baik organik atau anorganik se$pe$rti bahan lim$bah abu am$pas te$bu 

dan lainnya, jika lim$bah dibuang te$rus m$e$ne$rus tanpa adanya pe$ngolahan yang m$aksim$um$ dapat 

m$e$nim$bulkan gangguan ke$se$im$bangan, de$ngan de$m$ikian m$e$nye$babkan lingkungan tidak be$rfungsi se$pe$rti 

se$m$ula dalam$ arti ke$se$hatan, ke$se$jahte$raan dan ke$se$lam$atan hayati. Se$iring de$ngan adanya pe$ningkatan 

jum$lah lim$bah industri pe$nge$lolahan gula te$bu, yang m$e$njadi pe$rm$asalahan pe$nce$m$aran lingkungan akibat 

lim$bah abu am$pas te$bu, m$aka untuk m$e$ngurangi lim$bah abu am$pas te$bu pe$ne$liti m$e$m$iliki gagasan untuk 

m$e$lakukan pe$nge$m$bangan pe$ne$litian yang m$e$nggunakan lim$bah abu am$pas te$bu se$bagai bahan pe$ngganti 

se$m$e$n pada cam$puran be$ton. Hal te$rse$but dapat m$e$m$be$rikan alte$rnatif untuk m$e$m$anfaatkan lim$bah-lim$bah 

yang tidak te$rpakai, de$ngan optim$alisasi pe$m$akaian lim$bah. Tujuan dilakukannya pe$ne$litian ini adalah agar 

dapat m$e$nge$rti bagaim$ana m$e$nge$lolah dan m$e$m$anfaatkan lim$bah abu am$pas te$bu untuk cam$puran be$ton, 

M$m$nge$tahui pe$ngaruh pe$nam$bahan lim$bah abu am$pas te$bu te$rhadap kuat te$kan m$utu be$ton K275. 

Be$rdasarkan dari hasil pe$ne$litian dan pe$ngujian yang te$lah dilakukan m$aka dapat diam$bil suatu ke$sim$pulan 

se$bagai be$rikut : Dari e$valuasi hasil kuat te$kan m$utu be$ton K250 yang dihasilkan dari cam$puran lim$bah abu 

am$pas te$bu dan Supe$r Be$ton SPC-200 adalah: Cam$puran m$utu be$ton K250 norm$al tanpa m$e$nggunakan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu pada be$ton um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan se$be$sar 276,26 kg/cm$2. 

Cam$puran m$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 7% dan Supe$r 

Be$ton SPC-200 2%dari be$rat se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan se$be$sar 264,19 kg/cm$2. 

Cam$puran m$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 14% dan 

Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan se$be$sar 229,46 kg/cm$2. 

Cam$puran m$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 21% dan 

Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan se$be$sar 221,92 kg/cm$2. 

Dari hasil e$valuasi kuat te$kan yang di dapat pada pe$ngujian, be$ton yang m$e$ngandung cam$puran lim$bah abu 

am$pas te$bu se$banyak 7%, 14%, dan 21 % dan Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat se$m$e$n, tidak m$e$m$punyai 

kuat te$kan yang m$e$le$bihi dari m$utu be$ton K250.  

  

Kata Kunci: lim$bah abu am$pas te$bu, Supe$r Be$ton SPC-200, be$ton, kuat te$kan. 
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I. PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 
Abu am$pas te$bu m$e$rupakan hasil 

pe$rubahan se$cara kim$iawai dari pe$m$bakaran 

am$pas te$bu. Am$pas te$bu digunakan se$bagai 

bahan bakar untuk m$e$m$anaskan boile$r de$ngan 

suhu m$e$ncapai 5500- 6000C dan lam$a 

pe$m$bakaran 4-8 jam$. Be$ton adalah m$ate$rial 

kom$posit yang te$rdiri dari se$m$e$n, agre$gat halus 

(pasir), koral (agre$gat kasar), dan air, se$rta zat 

aditif jika dipe$rlukan. Kuat te$kan be$ton 

m$e$rupakan faktor utam$a yang dipe$rhitungkan 

dalam$ pe$m$akaian be$ton se$lain kuat tarik, 

se$hingga banyak cara yang dilakukan guna 

m$e$ningkatkan nilai kuat be$ton te$rse$but, 

diantaranya de$ngan m$e$nam$bah bahan tam$bahan 

yang diharapkan bisa m$e$nam$bah nilai kuat te$kan 

be$ton pada cam$puran be$ton te$rse$but. Nam$un 

se$iring pe$rke$m$bangan ilm$u pe$nge$tahuan dan 

te$knologi, bahan pe$nyusun be$ton juga dapat 

be$rubah atau dikom$binasikan de$ngan bahan-

bahan lim$bah di se$kitar lingkungan kita, baik 

organik atau anorganik se$pe$rti bahan lim$bah abu 

am$pas te$bu dan lainnya, jika lim$bah dibuang 

te$rus m$e$ne$rus tanpa adanya pe$ngolahan yang 

m$aksim$um$ dapat m$e$nim$bulkan gangguan 

ke$se$im$bangan, de$ngan de$m$ikian m$e$nye$babkan 

lingkungan tidak be$rfungsi se$pe$rti se$m$ula dalam$ 

arti ke$se$hatan, ke$se$jahte$raan dan ke$se$lam$atan 

hayati. Se$iring de$ngan adanya pe$ningkatan 

jum$lah lim$bah industri pe$nge$lolahan gula te$bu, 

yang m$e$njadi pe$rm$asalahan pe$nce$m$aran 

lingkungan akibat lim$bah abu am$pas te$bu, m$aka 

untuk m$e$ngurangi lim$bah abu am$pas te$bu 

pe$ne$liti m$e$m$iliki gagasan untuk m$e$lakukan 

pe$nge$m$bangan pe$ne$litian yang m$e$nggunakan 

lim$bah abu am$pas te$bu se$bagai bahan pe$ngganti 

se$m$e$n pada cam$puran be$ton. Hal te$rse$but dapat 

m$e$m$be$rikan alte$rnatif untuk m$e$m$anfaatkan 

lim$bah-lim$bah yang tidak te$rpakai, de$ngan 

optim$alisasi pe$m$akaian lim$bah lim$bah abu am$pas 

te$bu ini diharpakan m$e$ngurangi lim$bah yang 

m$e$nce$m$ari lingkungan. 
 

B. Tujuan Penelitian 
Tujuan dilakukannya pe$ne$litian ini 

adalah : 

1. Dapat m$e$nge$rti bagaim$ana m$e$nge$lolah dan 

m$e$m$anfaatkan lim$bah abu am$pas te$bu untuk 

cam$puran be$ton. 

2. M$e$nge$tahui pe$ngaruh pe$nam$bahan lim$bah 

abu am$pas te$bu te$rhadap kuat te$kan m$utu 

be$ton 24.0 M$Pa (K275). 
 

C. Manfaat Penelitian 
M$anfaat yang di pe$role$h dari 

pe$ne$litian ini diharapkan : 

1. Pe$nggunaan lim$bah abu am$pas te$bu untuk 

cam$puran be$ton dapat m$e$ngurangi 

pe$nce$m$aran lingkungan. 

2. Dapat m$e$m$be$ri inform$asi te$ntang 

pe$ngaruh pe$nam$bahan agre$gat lim$bah abu 

am$pas te$bu te$rhadap kuat te$kan be$ton. 

3. Bagi m$asyarakat se$cara um$um$ lim$bah abu 

am$pas te$bu dapat dijadikan dan 

dim$anfaatkan se$bagai bahan agre$gat pada 

cam$puran be$ton. 

4. M$e$m$be$ri kontribusi untuk pe$rke$m$bangan 

ilm$u dan te$knologi te$ntang m$ate$rial be$ton. 
 

D. Rumusan Masalah 
Be$rdasarkan latar be$lakang diatas 

m$aka Pe$rm$asalahan utam$a yang dirum$uskan 

dalam$ pe$ne$litian ini adalah bagaim$ana 

pe$ngaruh pe$nam$bahan lim$bah abu am$pas te$bu 

te$rhadap kuat te$kan m$utu be$ton 24.0 M$Pa 

(K275) de$ngan variasi kom$posisi cam$puran 

te$rte$ntu. 

 

E. Batasan Masalah 
Dalam$ pe$ne$litian ini pe$nulis 

m$e$m$batasi ruang lingkup pe$ke$rjaan pe$ngujian 

– pe$ngujian bahan m$ate$rial dan be$nda uji  

kuat te$kan di laboratorium$. Pe$ne$litian 

dilakukan te$rhadap be$ton de$ngan 

m$e$m$bandingkan antara be$ton tanpa m$ate$rial 

pe$ngganti de$ngan be$ton yang m$e$nggunakan 

m$ate$rial pe$ngganti lim$bah abu am$pas te$bu. 

pe$rlakuan yang diam$bil pada pe$ne$litian ini 

se$banyak 4 pe$rbandingan yaitu ; 

1. Be$ton Norm$al (BN). 

2. Be$ton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 7% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% dari be$rat 

se$m$e$n (BA7%SB). 

3. Be$ton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 14% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% dari be$rat 

se$m$e$n (BA14%SB). 

4. Be$ton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 21% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% dari be$rat 

se$m$e$n (BA21%SB). 
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II. METODOLOGI  PENELITIAN 
M$e$tode$ yang dite$rapkan dalam$ pe$ne$litian 

ini adalah m$e$tode$ e$kspe$rim$e$n, yaitu pe$ne$litian 

yang be$rtujuan untuk m$e$nye$lidiki hubungan 

se$bab akibat antara satu sam$a lain dan 

m$e$m$bandingkan hasilnya. Pe$ngujian yang 

dilakukan dalam$ pe$ne$litian ini adalah pe$ngujian 

kuat te$kan m$utu be$ton 24.0 M$Pa (K275). Untuk 

se$m$ua pe$ngujian yang dilakukan m$e$nggunakan 

standar-standar SK SNI. 

 

A. Persiapan Peralatan 
Pe$ne$litian ini dilaksanakan 

dilaboratorium$ te$st bahan & struktur sipil 

Fakultas Te$knik Unive$rsitas Pale$m$bang, se$be$lum$ 

pe$ne$litian dilakukan pe$rlu adanya pe$rsiapan 

pe$ralatan dan bahan. 

Pe$ralatan yang digunakan be$rupa alat–

alat untuk m$e$m$e$riksa agre$gat te$rdiri dari : 

1) Tim$bangan de$ngan ke$te$litian 0,1 gram$ 

2) Satu se$t saringan, untuk m$e$m$e$riksa agre$gat 

halus dan kasar. 

3) Ge$las ukur  

4) Piknom$e$te$r 

5) Ke$rucut te$rpancung  

6) Pe$num$buk 

7) Pan alum$inium$ 

8) Pe$lat kaca 

9) Cawan 

10) Ove$n yang dile$ngkapi pe$ngatur suhu. 

11) De$nsity spoon  

12) M$e$sin pe$ngge$tar ayakan 

13) Tim$bangan  

14) Spatula  

15) Tabung silinde$r 

16) Jangka sorong  

17) Kuas  

18) E$m$be$r plastic 

Alat pe$m$buat be$nda uji  : 

1. Tim$bangan  

2. Cawan  

3. Se$ndok  spe$si 

4. Ce$takan be$ton de$ngan ukuran 15 cm$ x 15 

cm$ x 15 cm$. 

5. Pe$ralatan pe$ngukur slum$p, be$rupa : 

a) Ke$rucut de$ngan diam$e$te$r bagian bawah 

20 cm$, bagian atas 10 cm$, dan tinggi 30 

cm$, bagian atas dan bawah ce$takan 

te$rbuka. 

b) Tongkat pe$m$adat de$ngan diam$e$te$r 16 

m$m$, panjang 60 cm$ ujung dibulatkan 

dan se$baiknya bahan tongkat te$rbuat 

dari baja atau tahan karat. 

c) Plat logam$ de$ngan pe$rm$ukaan rata 

dan ke$dap air 

d) Plat siku 

6. Pe$ralatan pe$ngukur be$rat volum$e$ yang 

be$rupa : 

a) Wadah baja yang be$rbe$ntuk silinde$r 

de$ngan alat pe$m$e$gang  

b) Tongkat pe$m$adat. 

c) M$istar pe$rata  

 

B. Persiapan bahan–bahan penelitian  
1) Se$m$e$n Portland Padang type$ I 

2) Agre$gat halus  ( pasir ) 

3) Agre$gat kasar ( split ) 

4) Lim$bah abu am$pas te$bu. 

5) Supe$r Be$ton SPC-200 

Se$be$lum$ m$e$m$be$li bahan-bahan 

te$rse$but, se$baiknya dipe$rkirakan te$rle$bih 

dahulu be$rapa jum$lah yang dibutuhkan. Untuk 

pasir : harus dipe$rhitungkan yang te$rbuang 

se$te$lah pe$ngayakan. Se$baiknya jum$lah pasir 

dan koral dile$bihkan, agar pe$m$e$riksaan 

agre$gat tidak te$rulang lagi, kare$na m$e$ngingat 

karakte$ristik agre$gat tidak akan sam$a untuk 

tiap pe$m$be$lian. Se$m$e$n se$baiknya dibe$li pada 

waktu m$e$nde$kat hari pe$nge$coran, kare$na 

pe$nyim$panan se$m$e$n yang te$rlalu lam$a akan 

m$e$ngurangi m$utu, jika pe$nyim$panan yang 

kurang te$pat dapat m$e$nye$babkan se$m$e$n 

m$e$nge$ras dan te$rjadi pe$nggum$palan[4]. 

 

C. Bahan Dasar Pembentuk 

Beton  
Be$ton te$rdiri dari tiga bahan, yaitu : 

se$m$e$n, pasir, koral (Split), dan air, jika 

dipe$rlukan dibutuhkan bahan pe$m$bantu 

(adm$ixture$) untuk m$e$rubah sifat-sifat te$rte$ntu 

dari be$ton yang be$rsangkutan[5]. Se$m$e$n 

m$e$rupakan bahan cam$puran yang se$cara 

kim$iawi aktif se$te$lah be$rhubungan de$ngan air. 

Agre$gat tidak m$e$m$ainkan pe$ranan 

dalam$ re$aksi kim$ia te$rse$but, te$tapi be$rfungsi 

se$bagai bahan pe$ngisi m$ine$ral yang dapat 

m$e$nce$gah pe$rubahan-pe$rubahan volum$e$ 

be$ton se$te$lah se$le$sai pe$ngadukan[6]. Be$ton 

pada um$um$nya m$e$ngandung : 

1) Rongga - rongga udara 1% - 2%; 

2) Pasta se$m$e$n (se$m$e$n + air) 25% - 

40%; 

3) Agre$gat (Kasar + halus) 60% - 70%. 
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1. Semen 

Se$m$e$n yang dipakai se$bagai pe$tunjuk 

se$ke$lom$pok bahan ikat hidrolik untuk 

pe$m$buatan be$ton, Hidrolik be$rarti : 

1) Se$m$e$n be$re$aksi de$ngan air dan 

m$e$m$be$ntuk suatu batuan m$assa. 

2) Suatu produksi ke$ras (batuan se$m$e$n) yang 

ke$dap air. 

Se$m$e$n adalah m$ate$rial yang m$e$m$punyai 

sifat-sifat adhe$sif dan kohe$sif yang dipe$rlukan 

untuk m$e$ngikat agre$gat-agre$gat m$e$njadi suatu 

m$assa yang padat yang m$e$m$punyai ke$kuatan 

yang cukup[7]. 

SKSNI S-04-1989-F te$ntang Spe$sifikasi 

Bahan Pe$re$kat Hidrolis Se$bagai Bahan 

Bangunan m$e$m$be$dakan be$rbagai je$nis se$m$e$n 

se$bagai bahan pe$re$kat antara lain: 

1. Se$m$e$n Portland. 

Adalah se$m$e$n hidrolis yang dihasilkan 

de$ngan cara m$e$nggiling klinke$r, yang 

te$rutam$a te$rdiri dari silikat-silikat kalsium$ 

yang be$rsifat hidrolis dan gips se$bagai bahan 

pe$m$bantu. 

2. Se$m$e$n Portland Pozolan. 

Adalah suatu bahan pe$ngikat hodrolis 

yang dibuat de$ngan m$e$nggiling halus klinke$r 

se$m$e$n Portland dan Pozolan , atau se$bagai 

cam$puran yang m$e$rata antara bubuk pozolan 

se$lam$a pe$nggilingan atau pe$ncam$puran dapat 

ditam$bahkan bahan-bahan lain asal tidak 

m$e$ngakibatkan pe$nurunan m$utunya. 

3. Se$m$e$n Pozolan Kapur. 

Adalah suatu bahan pe$ngikat hidrolis 

yang dibuat de$ngan m$e$nggiling halus bahan 

pozolan de$ngan kapur atau yang dibuat 

de$ngan m$e$ngaduk se$cara ce$rm$at dan m$e$rata 

suatu bahan pozolan halus de$ngan kapur 

padam$. 

4. Se$m$e$n Portland Putih. 

Adalah se$m$e$n hidrolis yang be$rwarna 

putih, digasilkan de$ngan cara m$e$ngahaluskan 

klinke$r yang te$rutam$a te$rdiri dari silikat-

silikat kalsium$ yang be$rsifat hidrolis be$rsam$a 

bahan tam$bahan yang biasanya adalah gips, 

se$m$e$n Portland putih dapat digunakan untuk 

se$sam$ tujuan di dalam$ pe$m$buatan adukan 

se$m$e$n se$rta be$ton yang tidak m$e$m$e$rlukan 

pe$rsyratan khusus,ke$cuali warnanya yang 

putih. 

 

2. Agregat 
Agre$gat adalah bahan–bahan cam$puran 

be$ton yang saling diikat ole$h pe$re$kat se$m$e$n. 

Agre$gat yang um$um$ dipakai adalah pasir, 

ke$rikil, dan batu pe$cah[5]. 

Pe$m$ilihan agre$gat te$rgantung dari : 

a. Syarat – syarat yang dite$ntukan be$ton 

(yang dim$uat dalam$ PBI 1971[8] atau SK 

SNI S-04-1989-F); 

b. Pe$rse$diaan lokasi pe$m$buatan be$ton; 

c. Pe$rbandingan yang te$lah dite$ntukan antara 

biaya dan m$utu. 

SK SNI S-04-1989-F Te$ntang 

Spe$sifikasi Aggre$gat se$bagai bahan bangunan 

m$e$m$uat be$rbagai je$nis agre$gat se$bagai bahan 

bangunan, yaitu: 

1) Agre$gat halus untuk be$ton adalah agre$gat 

be$rupa pasir alam$ se$bagai hasil 

de$sinte$grasi alam$i dari batu – batuan atau 

be$rupa pasir buatan yang dihasilkan ole$h 

alat – alat pe$m$e$cah batu dan m$e$m$punyai 

ukuran butir se$be$sar 5 m$m$. 

2) Agre$gat kasar untuk be$ton adalah agre$gat 

be$rupa ke$rikil se$bagai hasil de$sinte$grasi 

alam$i dari batu – batuan atau be$rupa batu 

pe$cah yang dipe$role$h dari pe$m$e$cahan 

batu, dan m$e$m$punyai ukuran butir antara 5 

– 40 m$m$. be$sar butir m$aksim$um$ yang 

diijinkan te$rgantung pada m$aksud 

pe$m$akaian. 

3) Sirtu  adalah cam$puran dari pasir, ke$rikil / 

batu – batuan ke$cil yang diam$bil dari dasar 

sungai atau dari daratan. 

4) Sirtu buatan adalah sirtu yang dibuat dari 

cam$puran pe$cahan batu be$rukuran ke$cil 

dan te$pung batu yang m$e$rupakan hasil 

sam$pingan alat pe$m$e$cah batu ( Stone$ 

crushe$r ) de$ngan atau tanpa bahan 

tam$bahan lainnya. 

5) Pasir standar yang dim$aksud de$ngan 

standar ini adalah pasir kwarsa alam$ dari 

Bangka, de$ngan susunan butir dan sifat-

sifat te$rte$ntu yang digunakan untuk uji 

se$m$e$n Portland. 

 

3. Air  

 (R.Sage$l, P.Kole$, Gide$on Kusum$a, 

Bahan dan Prakte$k Be$ton) Dalam$ pe$m$buatan 

be$ton, air digunakan se$bagi pe$re$aksi se$m$e$n 

m$e$njadi pasta se$hingga m$e$njadi cam$puran 

be$ton te$rse$but m$e$njadi m$udah dike$rjakan, Air 

yang digunakan harus be$rsih, tidak 

m$e$ngandung m$inyak, asam$, alkali, garam$, zat 

organik atau bahan lainnya yang be$rsifat 
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pe$rusak. Pada um$um$nya air dapat dipakai untuk 

cam$puran be$ton, nam$un air yang dapat 

digunakan untuk adukan be$ton tidak be$rarti tidak 

dapat dim$inum$. Air yang m$e$ngandung zat kim$ia 

dalam$ batas tingkat konse$ntrasi te$rte$ntu m$asih 

dapat digunakan dalam$ adukan be$ton[5]. 

Dalam$ pe$m$buatan adukan be$ton, air 

be$rpe$ran sangat pe$nting kare$na pe$rbandingan 

jum$lah air dan se$m$e$n (WC / Ratio), Yaitu nilai 

banding antara be$rat air be$bas dan be$rat se$m$e$n 

dalam$ be$ton. Akan be$rpe$ngaruh pada : 

1. Ke$kuatan be$ton  (Stre$ngth of concre$te$) 

2. Ke$awe$tan be$ton (Durability of concre$te$) 

3.  Ke$m$udahan pe$ke$rjaan (Workability) 

4.  Ke$stabilan volum$e$ (Volum$e$ stability) 

Agar te$rjadi prose$s hidrasi yang 

se$m$purna dalam$ adukan be$ton,pada um$um$nya 

dipakai nilai faktor air se$m$e$n 0,40 - 0,60 

te$rgantung m$utu be$ton yang he$ndak dicapai. 

Um$um$nya se$m$akin tinggi m$utu be$ton re$ncana 

se$m$akin re$ndah nilai faktor air se$m$e$nnya. Akan 

te$tapi untuk m$e$ndapatkan ke$m$udahan dalam$ 

pe$nge$rjaannya dibutuhkan bahan tam$bahan, 

se$pe$rti : Supe$rplasticize$r de$ngan nilai faktor air 

se$m$e$n yang te$tap re$ndah. 

Se$lain untuk adukan be$ton, air juga 

be$rfungsi dalam$ pe$rawatan basah pada be$ton. 

Dalam$ pe$rawatan ini be$ton yang te$lah m$e$nge$ras 

dibasahi de$ngan air se$cara te$rus-m$e$ne$rus atau 

dire$ndam$ dalam$ air. Air yang banyak 

m$e$ngandung kotoran akan m$e$nganggu prose$s 

pe$nge$rasan be$ton dan ke$kuatan be$ton te$rse$but. 

Ole$h kare$na itu, air yang akan digunakan harus 

dipe$riksa te$rle$bih dahulu se$cara visual dan 

kim$iawi. 

 

Kandungan air pada agregat 
Jum$lah air yang te$rdapat dalam$ agre$gat 

dari ke$adaan ke$ring ove$n sam$pai ke$adaan ke$ring 

m$uka yang dise$but air yang dise$rap dan 

dinyatakan dalam$ pe$rse$n ( % ) be$rat ke$ring. Air 

pe$rm$ukaan atau air yang m$e$ngisi se$m$ua 

pe$rm$ukaan agre$gat dan sudah pada ke$adaan 

je$nuh dise$but air be$bas. Air  yang dise$rap ole$h 

agre$gat akan te$tap be$rada dalam$ agre$gat 

se$dangkan air be$bas akan be$rcam$pur de$ngan air 

se$m$e$n dan akan be$rfungsi se$bagai air yang 

be$rbe$ntuk pasta se$m$e$n. Se$m$akin tinggi kadar air 

agre$gat akan se$m$akin ke$cil pula pe$nam$bahan air 

pada cam$puran be$ton yang dike$he$ndaki untuk 

m$e$m$e$nuhi kadar air yang dicapai. 

 

4. Limbah Abu Ampas Tebu 

Abu am$pas te$bu adalah abu yang 

dipe$role$h dari am$pas te$bu yang te$lah dipe$ras 

niranya dan te$lah m$e$lalui prose$s pe$m$bakaran 

pada ke$te$l-ke$te$l uap di m$ana am$pas te$bu ini 

digunakan se$bagai bahan bakar pada ke$te$l 

uap. Ke$te$l uap m$e$rupakan sum$be$r pe$m$bangkit 

te$naga untuk m$e$ngge$rakan alat pe$nggilingan 

te$bu cinta m$anis[9]. 

Tabel Komposisi Kimia Limbah Abu 

Ampas Tebu 
Se$nyawa kim$ia Pe$rse$ntase$(%) 

SiO2 70,63 

Fe$2O3 3,96 

Al2O3 3,48 

K2O 1,75 

TiO2 1,55 

P2O5 0,927 

CaO 0,728 

M$gO 0,706 

SO3 0,235 

CL 0,134 

ZrO2 0,0906 

M$nO 0,0627 

Cr2O3 0,0424 

Na2O 0,0308 

V2O5 0,0141 

ZnO 0,0051 

CuO 0,0028 

NiO 0,0027 

Sum$be$r:Laboratorium$ Pusat Surve$i Ge$ologi 

2022 

 

5. Super Beton SPC-200 

Supe$r Be$ton SPC-200 adalah 

adm$ixture$ (bahan tam$bahan) be$rbe$ntuk cair 

yang te$rm$asuk dalam$ je$nis supe$rplasticize$r 

atau wate$r re$ducing age$nt—digunakan untuk 

m$e$ningkatkan kualitas adukan be$ton, te$rutam$a 

dari se$gi ke$lancaran, ke$m$udahan pe$nge$coran, 

dan ke$kuatan akhir be$ton. 

 

6. Pemeriksaan Agregat 

Pe$nggunaan agre$gat dalam$ be$ton 

m$e$ncapai 70 % - 75 % dari se$luruh 

volum$e$ m$assa padat be$ton. Untuk 

m$e$ncapai ke$kuatan be$ton yang baik yang 

se$suai de$ngan yang dire$ncanakan, m$aka 

pe$rlu adanya pe$m$e$riksaan agre$gat. 

 

a. Pemeriksaan Agregat Halus 
Adapun pe$m$e$riksaan yang akan 
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dilakukan untuk agre$gat halus yaitu be$rat 

je$nis dan pe$nye$rapan, be$rat isi ge$m$bur dan 

padat, kadar lum$pur, kadar air dan analisa 

ayak. 

 

b. Pemeriksaan Agregat Kasar 

Adapun pe$m$e$riksaan yang dilakukan 

pada agre$gat kasar yaitu be$rat je$nis dan 

pe$nye$rapan, be$rat isi ge$m$bur dan be$rat isi 

padat, kadar lum$pur dan analisa ayak. 

 

7. Rencana Campuran Beton 

Pe$re$ncanaan cam$puran be$ton adalah 

suatu cara untuk m$e$ne$ntukan pe$rbandingan 

bahan-bahan cam$purannya se$de$m$ikian se$hingga 

untuk ke$adaan te$rte$ntu dihasilkan be$ton de$ngan 

sifat-sifat yang diisyaratkan dan de$ngan harga 

e$konom$is. M$e$tode$ pe$re$ncanaan cam$puran be$ton 

yang digunakan dalam$ pe$ne$litian ini de$ngan 

m$e$nggunakan cam$puran be$ton de$ngan m$utu 

be$ton re$ncana K275. 

SK SNI T-15-1990-03 te$ntang tata cara 

re$ncana cam$puran be$ton norm$al m$e$nge$m$ukakan 

pe$rsyaratan um$um$ yang harus dipe$nuhi dalam$ hal 

pe$re$ncanaan cam$puran adalah se$bagai be$rikut : 

1. Proporsi cam$puran be$ton harus m$e$nghasilkan 

be$ton yang m$e$m$e$nuhi pe$rsyaratan: 

a. Ke$ke$ntalan yang m$e$m$ungkinkan 

pe$ke$rjaan be$ton (Pe$nuangan / pe$m$adatan 

dan pe$rataan) de$ngan m$udah dapat 

m$e$ngisi acuan dan m$e$nutup pe$rm$ukaan 

se$cara se$rba sam$a (hom$oge$n) 

b. Ke$awe$tan 

c. Kuat te$kan 

d. E$konom$is 

2. Be$ton yang dibuat harus m$e$nggunakan 

bahan agre$gat norm$al tanpa bahan 

tam$bahan. 

Dalam$ pe$re$ncanaan be$ton harus dipe$nuhi 

pe$rsyaratan : 

a. Pe$rhitungan pe$re$ncanaan cam$puran be$ton 

harus didasarkan pada data sifat-sifat bahan 

yang akan dipe$rgunakan dalam$ produksi 

be$ton. 

b. Susunan cam$puran be$ton yang dipe$role$h dari 

pe$re$ncanaan ini harus dibuktikan m$e$lalui 

cam$puran coba yang m$e$nunjukkan bahwa 

proporsi te$rse$but dapat m$e$m$e$nuhi ke$kuatan 

be$ton yang diisyaratkan. 

L.J.M$urdock dan K.M$.Brook dalam$ 

bukunya Bahan dan Prakte$k be$ton m$e$nje$laskan 

bahwa tujuan dari pe$re$ncanaan cam$puran be$ton 

ialah untuk m$e$ne$tukan proporsi se$m$e$n, 

agre$gat halus dan kasar, se$rta air yang 

m$e$m$e$nuhi pe$rsyaratan be$rikut ini: 

1. Kekuatan desak :  Kuat de$sak yang 

dicapai pada 28 hari ( atau um$ur yang 

dite$ntukan ) harus m$e$m$e$nuhi pe$rsyaratan 

yang dibe$rikan ole$h pe$re$ncana konstruksi. 

2. Workabilitas : Untuk m$e$m$e$nuhi 

workabilitas yang cukup, guna 

pe$ngangkutan, pe$nce$takkan dan 

pe$m$adatan be$ton se$pe$nuhnya de$ngan 

pe$ralatan yang te$rse$dia. Pe$m$ilihan 

workabilitas yang paling se$suai biasanya 

m$e$rupakan tanggung jawab pe$m$borong 

se$pe$nuhnya dalam$ hal ini pe$nting, 

te$rutam$a bila be$ton dipom$pa atau 

dige$tarkan. Cam$puran harus kohe$sif agar 

te$rhindar dari ke$m$ungkinan kropos 

;’Wate$r Gain” (be$rkum$pulnya air di bawah 

partike$l agre$ga tse$bagai akibat ble$e$ding) 

dan ke$sukaran lain akibat se$gre$gasi. 

3. Durabilitas : Durabilitas atau sifat awe$t 

be$rhubungan de$ngan ke$kuatan de$sak, 

se$m$akin be$sar ke$kuatan, se$m$akin awe$t 

be$tonnya.M$e$skipun de$m$ikian se$ring 

te$rjadi ke$kuatan yang dipe$rsyaratkan 

dapat te$rcapai de$ngan cam$puran yang 

be$sar faktor air se$m$e$nnya daripada yang 

dapat m$e$m$be$rikan durabilitas yang cukup 

te$rhadap lingkungan yang dialam$i be$ton. 

4. Penyelesaian Akhir dari Permukaan 

Beton : Kohe$si yang kurang baik dapat 

m$e$rupakan salah satu se$bab pe$nye$le$saian 

akhir yang kurang baik, bilam$ana be$ton 

dice$tak pada acuan te$gak, se$pe$rti gore$san 

pasir dan variasi warna dan dapat juga 

m$e$ndatangkan ke$sukaran di dalam$ 

pe$nam$balan bidang horizontal m$e$njadi 

suatu pe$nye$le$saian akhir yang halus dan 

padat. 

 

8. Pengujian Slump 
Adapun langkah pe$nge$rjaannya 

adalah se$bagai be$rikut : 

1. Ke$rucut te$rpancung dan pe$lat dibasahi 

de$ngan kain basah 

2.  Le$takkan ke$rucut te$rpancung di atas pe$lat. 

3. Isilah ke$rucut te$rpancung sam$pai pe$nuh 

de$ngan be$ton se$gar dalam$ 3 lapisan, se$tiap 

25 kali tum$bukkan se$cara m$e$rata. Pada 

pe$m$adatan, tongkat harus te$pat m$asuk 

sam$pai lapisan bagian bawah tiap lapisan. 
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4.  Se$ge$ra se$te$lah se$le$sai pe$m$adatan ratakan 

pe$rm$ukaan be$nda uji de$ngan tongkat ,tunggu 

se$lam$a 30 de$tik dan dalam$ jangka waktu ini 

se$m$ua be$nda uji yang jatuh dise$kitar ke$rucut 

harus disingkirkan. 

5. Ke$m$udian angkat ke$rucut se$cara pe$rlahan-

lahan ke$ atas se$cara te$gak lurus. 

6. Ukurlah slum$p yang te$rjadi de$ngan 

m$e$ne$tukan pe$nurunan be$nda uji te$rhadap 

puncak ke$rucut te$rpancung. 

Pe$rhitungan : Be$sar Slum$p = Tinggi 

Pe$nurunan Be$nda Uji. 

 

9. Pembuatan Benda Uji 
Adapun langkah pe$nge$rjaannya adalah 

se$bagai be$rikut: 

1. M$e$nghitung proporsi bahan cam$puran se$suai 

de$ngan m$ix de$sign 

2. M$e$nyiapkan m$asing-m$asing bahan cam$puran 

se$suai be$rat proporsi 

3. M$asukkan se$m$e$n dan agre$gat ke$ dalam$ bak 

aduk ke$m$udian aduk hingga te$rcam$pur rata. 

4. .M$asukkan air se$dikit de$m$i se$dikit sam$bil 

te$rus diaduk sam$pai ke$se$luruhan air yang 

te$lah dihitung habis. 

5. Pe$ngadukan dilakukan sam$pai adukan be$ton 

hom$oge$n. 

 

10. Perawatan Benda Uji 
Se$te$lah be$ton m$e$nge$ras atau be$ton 

te$rse$but be$rum$ur 1× 24 jam$, be$ton dibuka dari 

ce$takan. Pada saat m$e$m$buka ce$takan usahakan 

tidak ada ge$taran yang dapat m$e$nganggu prose$s 

pe$nge$rasan dan pe$ngikatan be$ton. Se$te$lah be$ton 

dibuka dari ce$takan ke$m$udian be$ton te$rse$but 

dire$ndam$kan dalam$ air se$lam$a um$ur be$ton yang 

dipe$rhitungkan. Pe$re$ndam$an ini be$rtujuan untuk 

m$e$m$bantu prose$s pe$nge$rasan be$ton te$rse$but. 

Pada prose$s pe$re$ndam$an be$rfungsi untuk m$e$ngisi 

rongga-rongga yang ada pada be$ton , air be$raksi 

de$ngan se$m$e$n se$hingga tidak ada rongga / pori 

yang be$lum$ te$risi be$nar ole$h adukan m$aka re$aksi 

dari se$m$e$n dan air te$rse$but akan m$e$nutup pori 

te$rse$but. De$ngan pe$re$ndam$an ini m$aka 

diharapkan ke$kuatan yang ditarge$tkan dapat 

dicapai. pada pe$re$ndam$an ini juga dijaga agar 

jangan sam$pai be$ton m$e$ngalam$i ge$taran / 

gangguan yang dapat m$e$nganggu pe$nge$rasan. 

 

 

 

11. Kuat Tekan Beton 
Se$te$lah dipe$role$h data dari hasil uji 

kuat te$kan be$ton, m$aka data te$rse$but diolah 

de$ngan m$e$nggunakan rum$us ke$te$ntuan dari 

SK.SNI.T-15-1990-03[10] se$bagai be$rikut : 

…………………................…….(1) 

De$ngan : 

σb' = Kuat te$kan be$ton m$asing-m$asing sam$ple$ 

(kg/cm$

2
) 

W  = Be$rat be$ban m$asing-m$asing sam$ple$ (kg) 

A   = Luas pe$nam$pang kubus (cm$

2
) 

….....……................………(2) 

De$ngan : 

Σbm$  = Kuat te$kan be$ton rata-rata (kg/cm$

2
) 

σbi  = Kuat te$kan be$ton (kg/cm$

2
) 

N  = Jum$lah se$luruh sam$ple$ 

 

III. ANALISA DAN PEMBAHASAN 

1. Pemeriksaan Material Penyusun 

Beton 
Pada pe$m$e$riksaan m$ate$rial 

pe$nyusun be$ton, pe$ne$liti m$e$m$pe$role$h data 

m$ate$rial m$e$liputi be$rat je$nis, kadar air, kadar 

lum$pur, be$rat isi, pe$nye$rapan se$rta analisa 

saringan. Bahan-bahan yang akan digunakan 

pada pe$ncam$puran be$ton m$e$m$iliki be$be$rapa 

pe$rsyaratan yang harus dipe$nuhi se$hingga 

pe$rlu dilakukan pe$ngujian te$rhadap m$ate$rial 

pe$nyusun be$ton. 

 

A. Pemeriksaan Agregat Halus 

Dari pe$m$e$riksaan yang te$lah 

dilakukan di laboratorium$ didapat data – data 

se$bagai be$rikut : 

1. Agre$gat  Halus  

Tabel Data – data Pasir 
No Uraian Ke$te$rangan 

1 Be$rat isi ge$m$bur 1,091 gr / cm$

3  

2 Be$rat Isi Padat 1,269 gr / cm$

3 

3 Be$rat je$nis SSD 2,427 

4 Be$rat je$nis ke$ring 2,362 

5 Pe$nye$rapan 2,775 % 

6 Kadar Lum$pur  2,7 % 

7 Kadar Air 7,13 % 

8 Gradasi Butiran Zona 4 

9 M$odulus Ke$halusan 3,861 

Sum$be$r : Hasil pe$ne$litian 
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2. Agre$gat Kasar 

Tabel  Data – data ke$rikil 
No Uraian Ke$te$rangan 

1 Be$rat isi ge$m$bur 1,37 gr / cm$

3 

2 Be$rat Isi Padat 1,55 kg / cm$

3 

3 Be$rat je$nis SSD 2,377 

4 Be$rat je$nis ke$ring 2,326 

5 Pe$nye$rapan 2,154 % 

6 Kadar Lum$pur  3,297 % 

7 Kadar Air 3,702 % 

8 M$odulus Ke$halusan 5,25 

Sum$be$r : Hasil pe$ne$litian 

 

Tabel Daftar Isian (form$ulir) Pe$re$ncanaan 

Cam$puran Be$ton 

No Uraian 
Tabe$l / Grafik 

Pe$rhitungan 
Nilai 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

 

5 

6 

7 

 

8 

 

9 

10 

 

11 

 

12 

 

13 

 

14 

 

15 

 

16 

 

17 

18 

 

 

19 

20 

 

 

21 

 

22 

Kuat te$kan yang 
diisyaratkan 

De$viasi Standar 

 

Nilai Tam$bah 

(m$argin) 

Ke$kuatan rata-rata 

yang ditarge$tkan 

Je$nis se$m$e$n 

Je$nis agre$gat : kasar 

Je$nis agre$gat : halus 

Faktor air se$m$e$n 

be$bas 

Faktor air se$m$e$n 

m$aksim$um$ 

Slum$p 

Ukuran agre$gat 

m$aksim$um$ 

Kadar air be$bas 

 

Jum$lah se$m$e$n 

 

Jum$lah se$m$e$n 

m$aksim$um$ 

Jum$lah se$m$e$n 

m$inim$um$ 

Faktor air se$m$e$n 

yang dise$suaikan 

Susunan be$sar butir 

agre$gat halus 

Pe$rse$n agre$gat halus 

Be$rat je$nis re$latif, 

agre$gat 

(ke$ring pe$rm$ukaan) 

Be$rat je$nis be$ton 

Kadar agre$gat 
gabungan 

 

Kadar agre$gat halus 
 

Kadar agre$gat kasar 

Dite$tapkan 
 

Ayat 3.3.1 

 

Tabe$l 1 

 

Ayat 3.3.2 ( 

1+3 ) 

Dite$tapkan 

Dite$tapkan 

      

Tabe$l 2 

Grafik1/2 

Dite$tapkan 

Ayat 3.3.3 

Dite$tapkan 

Ayat 3.3.4 

 

Tabe$l 6 Ayat 

3.3.5 

Tabe$l 4 

 

11:8 atau 7 

 

Dite$tapkan 

 

Dite$tapkan  

 

Ayat 3.3.2 

 

Dite$tapkan 

Grafik 3 s/d 6                                                  

 

 

Grafik 13 

19 – (12 + 11) 

 

 

17 × 20 

 

20-21 

K275 pada 28 hari 

bagian cacat 5% 

7,5 N / m$m$
2 atau 

tanpa data…N/m$m$
2 

( k=1,64 ) 1,64 × 

7,5 = 12,3 N/m$m$
2 

22,5 + 12,3 = 34,8 

N/ m$m$
2 

Portland Type$ I 

Split 

Pasir 

0,560 (am$bil nilai 

yang te$rke$cil) 

0,61 

                                                           

Slum$p 60 – 100 m$m$                                                       

40 m$m$                                      

 

215 kg/m$
3 

 

215 : 0,53 = 406 

kg/m$
3 

406 kg/m$
3 

 

275 kg/m$
3                                                         

 

Dae$rah gradasi  

susunan butir  IV 

 

 

26  pe$rse$n 

2,473 

 

 

2215 kg / m$
3 

2215 – (406 + 

215) =1.594 

kg/m$
3 

1.594 × 26% = 

414,44 kg/m$
3 

1.594 – 414,44 = 

1.179,56 kg/m$
3 

Sum$be$r : Hasil pe$ne$litian 

 

B. Koreksi  Campuran  Beton  Normal 

Tabel kore$ksi cam$puran 

Uraian 
Semen 

(kg/m3) 

Pasir 

(kg/m3) 

Koral 

(kg/m3) 

Air 

(kg/m3) 
Total 

Bahan cam$puran 

untuk 1m$
3 be$ton 

Kadar air ( % ) 

Pe$nye$rapan 

agre$gat ( % ) 

Air be$bas agre$gat 

( % ) 

Air be$bas × be$bas 

agre$gat ( kg ) 

 

352 

- 

- 

- 

- 

 

731 

7,131 

2,775 

4,356 

19,250 

 

1031 

1,069 

1,715 

-0,646 

-8,125 

 

215 

- 

- 

- 

- 

 

2.329 

- 

- 

- 

- 

Total 352 404,512 3.806,229 215 2.329 

 

1. Pe$rbandingan be$rat antara m$asing – 

m$asing cam$puran 1 m$

3
 be$ton se$be$lum$ 

dikore$ksi dan se$te$lah dikore$ksi kadar 

airnya adalah : 

Se$m$e$n  = 
   

   
 = 1 

Pasir = 
   

   
 = 1,54 

Batu Pe$cah = 
     

   
 = 2,73 

Air = 
   

   
 = 0,53 

 

2. Kom$posisi cam$puran untuk se$tiap zak 

se$m$e$n adalah : 

1 zak se$m$e$n =  50 kg 

Pasir   = 1,54 x 50  = 77 kg/m$

3 

Batu Pe$cah =  2,73 x 50 = 136,5 kg/m$

3 

Air   = 0,53 x 50  = 26,5 lt/m$

3 

 

3. Be$nton Norm$al (BN) 

 Analisis ke$butuhan se$m$e$n, pasir, split, dan 

air, untuk 3 kubus adalah : 

3 x 0,003375 x 1,2= 0,0122 

Se$m$e$n  : 0,0122 x 406  = 4,953 Kg 

Pasir  : 0,0122 x 624  = 7,613 Kg 

Split  : 0,0122 x 1.109  = 13,530 Kg 

Air  : 0,0122 x 215  = 2,623 L 
 

4. Be$nton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 7% 

dan Supe$r Be$ton SPC200 2% dari be$rat 

se$m$e$n (BA7%SB), analisis ke$butuhan 

se$m$e$n, pasir, koral, dan air, untuk 3 kubus 

adalah : 

3 x 0,003375 x 1,2 = 0,0122 

Se$m$e$n  : 0,0122 x 406 = 4,953 kg – 

0,347 kg = 4,606 kg 

Pasir  : 0,0122 x 624  = 7,613 Kg 

Split  : 0,0122 x 1.109  = 13,530 Kg 

NaCl  : 0,0122 x 215  = 2,623 L 

Abu am$pas te$bu : 7% x 4,953 Kg = 0,347 kg 

 Supe$r Be$ton SPC-200 : 2% x 4,953 Kg

 = 0,099 Kg 
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5. Be$nton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 14% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% 

(BA14%+SB2%), analisis ke$butuhan se$m$e$n, 

pasir, koral, dan air, untuk 3 kubus adalah : 

3 x 0,003375 x 1,2 = 0,0122 

Se$m$e$n  : 0,0122 x 406 = 4,953 kg – 

0,693 kg = 4,260 kg 

Pasir  : 0,0122 x 624  = 7,613 Kg 

Split  : 0,0122 x 1.109  = 13,530 Kg 

NaCl  : 0,0122 x 215  = 2,623 L 

Abu am$pas te$bu : 14% x 4,953 Kg = 0,693 kg 

 Supe$r Be$ton SPC-200 : 2% x 4,953 Kg      = 

0,099 Kg 

 

6. Be$nton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 21% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% 

(BA21%+SB2%), analisis ke$butuhan se$m$e$n, 

pasir, koral, dan air, untuk 3 kubus adalah : 

3 x 0,003375 x 1,2 = 0,0122 

Se$m$e$n  : 0,0122 x 406 = 4,953 kg – 

1,040 kg = 3,913 kg 

Pasir  : 0,0122 x 624  = 7,613 Kg 

Split  : 0,0122 x 1.109  = 13,530 Kg 

NaCl  : 0,0122 x 215  = 2,623 L 

Abu am$pas te$bu : 21% x 4,953 Kg = 1,040 kg 

 Supe$r Be$ton SPC-200 : 2% x 4,953 Kg      = 

0,099 Kg 

 

C. Hasil pengujian slump beton 

Tabel Nilai pe$ngujian slum$p 

Be$ton 
Nilai slum$p 

( cm$ ) 

Norm$al (BN) 8,7 

de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 7% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 

(BA7%+Sb2%) 

8,3 

de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 14% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 

(BA14%+Sb2%) 

8,0 

de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 21% 

dan Supe$r Be$ton SPC-200 

(BA21%+Sb2%) 

7,0 

Sum$be$r : Hasil pe$ne$litian 

 

 

 

 

 

 
Grafik nilai pe$ngujian slum$p be$ton 

 

Be$rdasarkan grafik te$rse$but dapat 

dike$tahui bahwa slum$p yang dicapai m$ulai 

dari be$ton norm$al, be$ton de$ngan lim$bah abu 

am$pas te$bu 7% dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% 

dari be$rat se$m$e$n (BA21%SB), be$ton de$ngan 

lim$bah abu am$pas te$bu 14% dan Supe$r Be$ton 

SPC-200 2% dari be$rat se$m$e$n (BA21%SB), 

dan be$ton de$ngan lim$bah abu am$pas te$bu 

21% dan Supe$r Be$ton SPC-200 2% dari be$rat 

se$m$e$n (BA21%SB), m$asih m$e$m$e$nuhi slum$p 

yang disyaratkan antara 60 – 100 m$m$. 

 

 

D. Hasil Pengujian Kuat Tekan 

Tabel 4.17. Hasil Pe$ngujian Kuat Te$kan 

Be$ton Um$ur 28 hari 

M$utu 

Be$ton 

K275 

No. 

Be$nda 

Uji 

Be$rat 
Luas 

(cm$

2) 

Nilai Kuat 

Te$kan 
σ Hancur 

(kg/cm$

2) 

Rata-

Rata 
Kn Kg 

BN 

1 7,830 

225 

620 63.178 280,79 

276,26 2 7,700 610 62.159 276,26 

3 7,680 600 61.140 271,73 

BA7% 

+ 

SB2% 

1 7,660 

225 

590 60.121 267,20 

264,19 2 7,800 600 61.140 271,73 

3 7,510 560 57.064 253,62 

BA7% 

+ 

SB2% 

1 7.590 

225 

560 57.064 253,62 

229,46 2 7,390 560 57.064 253,62 

3 7,570 400 40.760 181,16 

BA7% 

+ 

SB2% 

1 7,440 

225 

550 56.045 249,09 

221,92 2 7,370 370 37.703 167,57 

3 7,430 550 56.045 249,09 

Sum$be$r : Hasil pe$ne$litian  
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Grafik nilai pengujian kuat tekan beton 

 

IV. PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Be$rdasarkan dari hasil pe$ne$litian dan 

pe$ngujian yang te$lah dilakukan m$aka dapat 

diam$bil suatu ke$sim$pulan se$bagai be$rikut : 

1. Dari e$valuasi hasil kuat te$kan m$utu be$ton 

K250 yang dihasilkan dari cam$puran lim$bah 

abu am$pas te$bu dan Supe$r Be$ton SPC-200 

adalah: 

- M$utu be$ton K250 norm$al tanpa m$e$nggunakan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu pada be$ton 

um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan se$be$sar 

276,26 kg/cm$

2
.  

- M$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 

7% dan Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat 

se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan 

se$be$sar 264,19 kg/cm$

2
. 

- M$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 

14% dan Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat 

se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan 

se$be$sar 229,46 kg/cm$

2
. 

- M$utu be$ton K250 yang m$e$nggunakan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 

21% dan Supe$r Be$ton SPC-200 2%dari be$rat 

se$m$e$n pada um$ur 28 hari di dapat kuat te$kan 

se$be$sar 221,92 kg/cm$

2
. 

2. Dari hasil e$valuasi kuat te$kan yang di dapat 

pada pe$ngujian, be$ton yang m$e$ngandung 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu se$banyak 

7%, 14%, dan 21 % dan Supe$r Be$ton SPC-

200 2%dari be$rat se$m$e$n, tidak m$e$m$punyai 

kuat te$kan yang m$e$le$bihi dari m$utu be$ton 

K250. 

B. Saran 
Se$te$lah m$e$lakukan pe$ne$litian te$ntang 

analisa kuat te$kan be$ton de$ngan m$e$nggunkan 

cam$puran lim$bah abu am$pas te$bu dan supe$r 

be$ton SPC-200, m$aka pe$rlu dipe$rhatikan saran 

be$rikut ini : 

1. Pe$rhatikan um$ur re$ndam$an be$nda uji, 

kare$na sangat be$rpe$ngaruh pada waktu 

pe$ngujian. 

2. Pe$rlu adanya pe$ne$litian lanjutan de$ngan 

m$e$nggunakan variasi cam$puran lim$bah 

abu am$pas te$bu yang be$rbe$da dan m$e$nguji 

be$ton pada um$ur le$bih dari 28 hari. 

3. Dalam$ pe$m$buatan be$ton de$ngan 

dipe$rlukan m$ate$rial cam$puran yang 

be$rkualitas. Bahan yang digunakan harus 

te$ruji de$ngan hasil yang baik. Disam$ping 

itu ke$te$litian dan pe$re$ncanaan cam$puran 

be$ton (m$ix de$sign) se$rta ke$te$litian dalam$ 

pe$nim$bangan bahan sangat m$e$ne$ntukan 

kualitas be$ton yang dihasilkan. 
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